Eulersche Gleichungen:

dw
1_1_(‘]2 _J3)w2w3 = Ml
dt
dw
L= ~(1,-J,) 0,0, =M,
dw
3 dt3 - (‘]1 - Jz)wlwz = M3
Ji,J2, J3 Massentragheitsmomente im korpereigenen Hauptachsensystem (1,2,3)
W,, 0,, 03 Koordinaten der Winkelgeschwindigkeit
des rotierenden, korpereigenen Hauptachsensystems (1,2,3)
M, M2, M; Koordinaten des resultierenden, aufleren Moments

Momentenfreier Kreisel:

e stabile Rotation um die Achse 1 mit der konstanten Winkelgeschwindigkeit o,
e kleine Storungen dw,, dw;—>0

Jo,=(1,-7,)0,80,=0 (1)
1,80,-(J,-1,)odw,=0 (2)
1,60, ~(1,~J,)060,=0 (3)

Die Gleichung (1) ist nach den Voraussetzungen naherungsweise erfullt.
(stabile Rotation um die Achse 1,d. h.: @, -0 , 6w,,00,—0)

Die Kombination der Gleichungen (2) und (3) wird zur Elimination der Variablen dw; ge-
nutzt.

o, =—wow, (3)

1,80, + V.- JZE(J‘ — J3)w36w2 =0 (23)

3

(Jl _JZ)(JI _JS)wZ
J2J3 1

8, + 6w, =0  mit A* =

Die allgemeinen Losungen der obigen (Schwingungs-)Differentialgleichung unterscheiden
sich fur reelle oder imaginare Werte von A.



C sinAt+C,cos At (/12 > O)

so,(1)= ~ ~
(1) Ce+Ce™  (A=-2<0)

Nur die erste, periodische Losung bleibt zeitlich begrenzt. Stabile Rotation des momenten-
freien Kreisels ist nur dann moglich, wenn gilt:

(J] - 12)(11 - .13) >0 -> stabile Rotation um die Achse 1

Der Kreisel muss sich um die Achse des grofiten oder kleinsten Massentragheitsmomentes im
korpereigenen Hauptachsensystem drehen.



